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5Dic (SomHnationSletyre. 



A. Daß ^ennuttren. 



§. 6. 



25789 


52789 


72589 


82579 


92578 


25798 


52798 


72598 


82597 


92587 


25879 


52879 


72859 


82759 


92758 


25897 


52897 


72895 


82795 


92785 


25978 


52978 


72958 


82957 


92857 


25987 


52987 


72985 


82975 


92875 


27589 


57289 


75289 


85279 


95278 


27598 


57298 


75298 


85297 


95287 


27859 


57829 


75829 


85729 


95728 


27895 


57892 


75892 


85792 


95782 


27958 


57928 


75928 


85927 


95827 


27985 


57982 


75982 


85972 


95872 


28579 


58279 


78259 


87259 


97258 


28597 


58297 


78295 


87295 


97285 


28759 


58729 


78529 


87529 


97528 


28795 


58792 


78592 


87592 


97582 


28957 


58927 


78925 


87925 


97825 


28975 


58972 


78952 


87952 


97852 


29578 


59278 


79258 


89257 


98257 


29587 


59287 


79285 


89275 


98275 


29758 


59728 


79528 


89527 


98527 


29785 


59782 


79582 


89572 


98572 


29857 


59827 


79825 


89725 


98725 


29875 


59872 


79852 


89752 


98752 
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(Srftcv abfänitt. 



uvwx 


vuwx 


wuvx 


xuvw 


uvxw 


vuxw 


wuxv 


xuwv 


uwvx 


vwux 


wvux 


xvuw 


uwxv 


wvxu 


wvxu 


xvwu 


uxvw 


vxuw 


wxuv 


xwuv 


uxwv 


vxwu 


wxvu 


xwvu 



aacd adac cdaa 

aadc adca daac 

acad caad daca 

acda cada dcaa 



aaabbc 
aaabcb 
aaacbb 
aababc 
aabacb 
aabbac 
aabbca 
aabcab 
aabcba 
aacabb 
aacbab 
aacbba 
abaabc 
abaacb 
ababac 



ababca 
abacab 
abacba 
abbaac 
abbaca 
abbcaa 
abcaab 
abcaba 
abcbaa 
acaabb 
acabab 
acabba 
acbaab 
acbaba 
acbbaa 



baaabc 
baaacb 
baabac 
baabca 
baacab 
baacba 
babaac 
babaca 
babcaa 
bacaab 
bacaba 
bacbaa 
bbaaac 
bbaaca 
bbacaa 



bbcaaa 
bcaaab 
bcaaba 
bcabua 
bcbaaa 
caaabb 
caabab 
caabba 
cabaab 
cababa 
cabbaa 
cbaaab 
cbaaba 
cbabaa 
cbbaaa 



(334455 345453 433455 445335 533445 543453 
334545 345534 433545 445353 533454 543534 
334554 345543 433554 445533 533544 543543 
335445 353445 434355 453345 534345 544335 
335454 353454 434535 453354 534354 544353 
335544 353544 434553 453435 534435 544533 
343455 354345 435345 453453 534453 545334 
343545 354354 435354 453534 534534 545343 
343554 354435 435135 453543 534543 545433 
344355 354453 435453 454335 535344 553344 
344535 354534 435534 454353 535434 553434 
344553 354543 435543 454533 535443 553443 
345345 355344 443355 455334 543345 554334 
345354 355434 443535 455343 543354 554343 
345435 355443 443553 455433 543435 554433 



2>te SombinationStcbre. 



6) 



xxxyyy 


yxxxyy 


xxyxyy 


yxxyxy 


xxyyxy 


yxxyyx 


xxyyyx 


yxyxxy 


xyxxyy 


yxyxyx 


xyxyxy 


yxyyxx 


xyxyyx 


yyxxxy 


xyyxxy 


yyxxyx 


xyyxyx 


yyxyxx 


xyyyxx 


yyyxxx 


7! = 5040 mal 





7) P 7 = 

8) 518400 mal. 

anbeutung. 2>ie Herren fotuoftf at§ tote 2>amen für fi$ lönnen 
Glmal il)re ^lä'fee äubern. ^ebe ßomplcrion ber (enteren mit jeber ber 
erftcren in ber bezeichneten SBeife oerbunben gibt (ß!) 2 SSerfefeungen. 

9) P B = 120 3at)ten. 

10) P 6 = 180 3a&(en. 

2,2 

11) p ^ = 37837800 $Bfrfe&una.en. 

12) 411675264000 $crmutation$formcn. 

13) a) 720} ß) 120 j y) 24; <J) 6. i 

14) 576 (Spmplfrioiun. 

anbeutung. «etradjte 1 2 3 4 als eine CSröfje z, fo laffen fi<ö 
bie Elemente z, 5, 6, 7, auf 4! arten permutiren; ba aber z fclbft 
4! ^ermutatiouen 3ufä'6t„ fo erbält man für ben fragilen 3raU (4!)* 
Verlegungen. 

15) 2 (Sompierionen. 

16) 120 mal. I 

anbeutung. <Sefee bf «= x, fo läßt bie Sompteyion aedebf 
120 ^ermutationen 31t :c. 

17) 660. 

«nbeutung. 11 . P e jc. 

18) 3)te 54tf. 

anbeutung. 30 (£omülerionen beginnen mit a, 30 mit b; oon 
bieten aber 12 mit ba, 6 mit bb, olfo beginnt bie 49 te ■ mit bc unb 
beißt bcaabc. Da nun cba bie Gtc SSerfefcung oon abc ift, fo ift beaeba 
bie 54te oon aabbec. 

19) baeda. 

anbeutung. 0 beginnen mit aa, bie 18 fotgenben mit a, bie 
25 te beifjt baaed k. 

20) $ie 93te gorm. 
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Grftev abfdmitt. 



B. Da* Combinlrrn. 



l) 



i) C(abcdefg) 



b) C(1234567) = 



abcd 
abce 
abcf 
abcg 
abde 
abdf 
abdg 
abef 
abeg 
abfg 
acde 
acdf 
acdg 
acef 
aceg 
acfg 
adef 
adeg 
adfg 
aefg 

12345 
12346 
12347 
12356 
12357 
12367 
12456 
12457 
12467 
12567 
13456 
13457 
13467 
13567 
14567 



§. 10. 

bcde 
bcdf 
bcd ? 
bcet 
bceg 

bcfg 
bdef 
bdeg 
bdfg 
befg 



cdef 
cdeg 
cdfg 
cefg 



23456 
23457 
23467 
23567 
24567 



34567 



2>te .<Jom6tnation§te!)rc. 



c) 0(123456789) = 



2) 



a) C'(abcdf) 



1234567 


2345678 


1234568 


2345679 


1234569 


2345689 


1234578 


2345789 

^m* V ■ ^m 


1234579 


2346789 


1234589 


2356789 


1234678 


2456789 


1234679 


1234689 


• 


1234789 




1235678 




1235679 




1235689 




1235789 




1236789 




1245678 




1245679 




1245689 




1245789 


• 


1246789 




1256789 




1345678 




1345679 




1345689 




1345789 




1346789 




1356739 




1456789 





3456789 



aaa 


bbb 


ccc 


ddd 


aab 


bbc 


ccd 


ddf 


aac 


bbd 


ccf 


dff 


aad 


bbf 


cdd 




aaf 


bcc 


cdf 




abb 


bcd 


cff 




abc 


bcf 






abd 


bdd 






abf 


bdf 






acc 


bff 




• 


acd 








acf 








add * 








adf 








äff 
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ßrftet Slbfcfmitt. 



b) C'(abc) = 



aaaab 



aaabb 

aaabc 

aaacc 

aabbb 

aabbc 

aabcc 

aaccc 

abbbb 

abbbc 

abbcc 

abccc 

acccc 



c) C'(1234) 



3) 

a) C(a 2 b 3 c 8 d) 



bbbbb 

bbbbc 

bbbcc 

bbccc 

bcccc 



ccccc 



b) C(1234)* — 



1111 


2222 


3333 


1112 


2223 


3334 


1113 


2224 


3344 * 


1114 


2233 


3444 


1122 


2234 




1123 


2244 




1124 


2333 




1133 


2334 




1134 


«Ali 

2ö44 




1144 


2444 




1222 
1223 






1224 






1233 






1234 






1244 






1333 






1334 






1344 






1444 


• 




aabbb 


aabcc 


abbcc 


aabbc 


aabcd 


abbcd 


aabbd 


abbbc 


abcccl 


1122 


1223 


1344 


1123 


1224 


2233 


1124 


1233 


2234 


1133 


12^4 


2244 


1134 


1244 


2334 


1144 


1334 


2344 



4444 



3344 



Sie SombinationSUfitf. 9 

4) 



a) 1116 


b) 11118 


12225 


c) 1112 


338 


1125 


11127 


12234 


1211 


347 




11 1 36 


1 2333 


■* iaio 


356 


1144 


11145 


22224 


149 


446 


1224 


11226 


22233 


158 


455. 


1233 


11235 




167 




2223 


11244 




2210 






11334 




239 










248 










257 










266 





5) (Sombinire 123456789 $ur 5ten Äloffc of)ne SBieberljolung. 
2Ran finbct 126 3af)len. 

6) a) C 10 - 45; b) (3 10 - 120 j c) C 10 - 210; 
C 10 — 252; C 10 = 210. 

7) a) C' 8 = 120; b) C' 8 = 792; c) C\ = 3432. 

8>90 Unionen, 4005 Stmoen, 117480 fernen, 2555190 
Ouatetnen, 43949268 Outntcn. 

9) (Sine $erfon er^lt 35960 Spiele unb beibe erhalten 
37905932634570000 »ergebene Spiete. 

4 

2(nbeutung. (Sine ^erfott !anu C 32 ©piele ermatten unb unter 
bic ©pielenoen fann bic Äarte C w . C 28 . C M . mal otrtfjeitt »erben. 

10) 2luf 2303000 Slrrcn. [ 

4 

anbeutung. C^. 

11) 40225345056 mal. 

26 16 

Slnbeutung. C 40 = 

12) 2luf 3784770539550 Slrten. 

Ml 13 10 8 

«nbeutung. O*. C so = C^.C^. 

m' m— m' 

13) C„ . C n _ n . SSerbinbungcn. 

m' 

Slnbeutung. 9ftan erbä'lt aunädjfi c n - Serbinbungen ber n' 
Äugeln unb jebe berfetben tritt fo oft auf, aU fid^ bic nod) übrigen 
(n— n') Äugeln $u je (m— m') combintren laffen. Die genriinfebte Slnsafyl 
ift batjer 

m' m— m' 
= Cn' . d-n'. 
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©rfter flbfdmitt. 



14) a) 7728; b) 70; c) 10626 ©pick 

anbcutnng. a) Sefcc in Nx. 13: n = 32, n'=S, m=4, 

b) ©efce in ftt. 13: n = 32, n' «=-• S, m = 4 f m' = 4. 

c) - * « 13: n = 32, n' = S, m — 4, m' = 0. 

15) 21 ©firfe. 
änbeutung. C' a . 

16) 56 »ürfr. 

3lnbeutung. C 6 . 



V(abcdf) = 



C. Das Dttriirra. 
§. 14. 



b) ^(1234) = 



2) 







12 21 31 


41 








13 23 32 


42 








14 24 34 


43 








123 


213 


312 


412 






124 


214 


314 


413 






132 


231 


321 


421 






134 


234 


324 


423 






142 


241 


341 


431 






143 


243 


342 


432. 


abcd 


hucA 


cabd 




•fahr» 


abcf 


hacf 


pnhf 


dabf 


fabd 

idUU 


abdc 


bade 


cadb 


(] or«Vj 


1 a>\JU 


abdf 


badf 


cadf 


iliipf 


i neu 


abfc 


bafc 


cafb 


dafb 

VI eil kj 


fadb 


abfd 


bafd 


cafd 


dafc 


fade 


acbd 


bcad 


cbad 


dbac 


fbac 


acbf 


bcaf 


cbaf 


dbaf 


fbad 


acdb 


beda 


ebda 


dbca 


fbca 


acdf 


bedf 


ebdf 


dbcf 


fbcd 


acfb 


befa 


cbfa 


dbfa 


fbda 


acfd 


befd 


cbfd 


dbfc 


fbdc 


adbc 


bdac 


edab 


dcab 


feab 


adbf 


bdaf 


edaf 


dcaf 


fead 


adcb 


bdca 


cdba 


deba 


feba 


adcf 


bdef 


cdbf 


debf 


febd 


adfb 


bdfa 


cdfa 


defa 


feda 


adfc 


bdfc 


cdfb 


defb 


fedb 


afbc 


bf'ac 


cfab 


dfab 


fdab 


afbd 


bfad 


cfad 


dfac 


fdac 


afcb 


bfca 


cfba 


dfba 


fdba 


afcd 


bfcd 


cfbd 


dfbc 


fdbc 


afdb 


bfda 


cfda 


dfca 


fdea 


afdc 


bfdc 


cfdb 


dfcb 


fdcb 



Die SombtuattoitSlebre. 
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3) 

a) V'(1234) 



b) V'(1234) 



11 

X X 


21 

m X 


31 


41 

X 




12 


22 


32 


42 




X iß 


23 


33 


43 




14 


24 

M TXT 


34 


44 




III 


211 


311 




411 


112 


212 


312 




412 


113 


213 


313 




413 


114 


214 


314 




414 


121 


221 


321 




421 


122 


222 


l-v r*. 

322 




422 


123 


223 


323 




423 


124 


224 


324 




424 


131 


231 


331 




431 


132 


232 


332 




432 


133 


233 


333 




433 


134 


234 


334 




434 


141 


241 


341 




441 


142 


242 


342 




442 


143 


243 


343 




443 


144 


244 


344 




444 



4) 3024 Sailen. 

anbeutung. V, — 9.8.7.6. 

5) 2luf 2401 Slrten. 

4 

Änbeutung. V, — 7 4 . 

6) a) 36, b) 216, c) 1296, d) 7776, e) 46656 SBürff. 

7) 125 ^arttdprobufte. 

3 

8(nbeutung. V' 8 . 

8) «uf 72 21rten. 

anbeutung. gebe fcf>roar$e läßt fi<±> mit jeber ber öier weißen 
gufammenbringen unb jebe biefer jroeifugeligen (äruppen »ieber mit jeber 
ber 3 gelben ic, ba&er bie an&af)l ber ©ruppirungen = 6.4.3. 

9) 2 n %\)t\\tx. 

anbeutung. 35en!t man ft* ftatt ber Petitoren bie Bleibe i+a; 
1-f-b; 1+c, . . . . fo crt)ätt mon f)ierau8 offenbar 2 tt öerfdjicbene ^robufte. 

10) 32 Xbtiltx. 

»nbeutung. 2310 = 2.3.5.7 .11 unb 2* = 32. 

11) («4-1 ) (/?+]) (y-hl) (<H-1).2.2.2 Reifer, 
anbeutung. Die flafil enthält: 

1) bie (a-H) XfjeÜer 1 , a, a a , a s , . . . a« 

2) * * 1, b, b», b«,...b*. 

3) * (H-i) - 1, c, c 9 , c 8 , . . . cy- 

4) - (*+l) * 1,4, d», d 8 , . ..d«- 



12 3»citcr 31bfd)itttt 

5) bie 2 Zbtütx 1 uiib e. 

6) - 2 * I * £ 

7) - 2 - l - g. 
atjo im ®anjcn 

(ß+D (y+l) (J+D.2.2.2 Werter. 
12) 192 £f>eilrr. 

«nbeittung. 415800 = 2». 3 1 . 5*. 7. II unb 4.4.3.2.2 - 192. 



fetter Sibfcbmtt- 

2) e r 6 t n o mt f c$ e @a|. 
§.17. 

1) a 7 +7 a 6 b-f 21 a 6 b 2 + 35 a 4 b s +35 a 3 b 4 -f-21 a 2 b ft 
+ 7 ab 6 -f b 7 . 

2) a 9 — 9 a 8 b + 36 a 7 b 2 — 84 a 6 b 3 -f 126 a 5 b 4 — 126 a 4 b ft 
4- 84 a a b 6 — 36 a 2 b 7 + 9 ab 8 — b» 

3) x 6 + 6x 5 +15x 4 -h20x 3 4-15 x 2 + 6x+ 1. 

4) 1 - 8 x -j- 28 x 2 — 56 x 3 + 70 x 4 — 56 x 5 + 28 x 6 — 
8x 7 + x 8 . 

5) x 12 -{- 12 x ll y4-66 x 10 y 2 + 220 x 9 y 8 + 495 x 8 y 4 4- 
792 x 7 y 6 4- 924 x« y« + 792 x 5 y 7 4- 495 x 4 y 8 4- 
220 x 3 y 9 4- 66 x 2 y 10 4 12 xy 11 4- y 12 . .. ; . 

6) 1024 - 5120 x + 11520 x 2 — 15360 x 3 + 13440 x 4 - 
8064 4- 3360 x« - 960 x 7 + 180 x 8 - 20 x 9 + x w . 

7) 32 a 5 -240 a 4 b+ 720 a 3 b 2 — 1080 a 2 b 3 + 810 ab 4 — 
243 b» 

' 256 ^ 8 ^ 2 ^9 ^ 81 

32a 10 b & 2<k»b» 5a* 2 15a 13 c 6 135a 14 c 13 
J) 243c lV 27c 8 + 3bc 8b 4 " + 128V" 
243a 16 c 20 . 
1024b 10 

10) (x 3 4- 21 x 2 y 4- 35 xy 2 4- 7y 3 ) f x + (7x 3 4- 35 x 2 y 

4-21 xy 2 4-y 3 )-ry. 

11) (a 3 4-21a 2 b4-35ab 2 4 7b 8 ) 7^a — (7a* +• 35 a 2 b 4- 
21ab 2 4-b 3 ) f^b. 

12) 49 -20 r 6. 

13) a) 314928 a 14 b 6 j b) 489^88 a 10 b 12 } c) - 4J472 a 4 b 21 . 
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Der Irinomifcfie ©afc. 13 

14) C 12 a 6 b 6 = f 12 ) a ,; b 6 — 924 a^b' 5 . 

\ b / 

15) C 17 x 9 y 8 unb &„ x 8 y 9 ober 24310 x 9 y 8 unb 24310 x 8 y 9 . 

16) C 24 a 10 b 14 _ C M a 10 b 14 « 1961256 a 10 b 14 . 

513512 

' 625 a 10 b 38 c 27 ' 
18) 126 a 8 b» 

§. 21. 

1 ) a 3 + 3 a 2 b -f-3 a 2 c + 3 ab 2 + 6 abc + 3 ac 2 + b 3 + 3 b 2 c 
+ 3 bc 2 + c 3 . 

2) a 4 + 4 a 3 b + 4 a 3 c -f - 6 a 2 b 2 + 12 a 2 bc -j- 6 a 2 e 2 -f- 4 ab 3 4- 
12ab 2 c + 12abc 2 + 4ac»4- b 4 + 4b 3 c + 6b 2 c 2 4- 4bc 3 + c 4 . 

3) a 5 + 5 a 4 b + 5a 4 c + 10 a 3 b 2 20 a 3 bc + 10 a 3 c 2 + 
l0a 2 b 3 -f- 30a 2 b 2 c + 3a 2 bc 2 + 10a 2 c 3 + 5ab 4 + 20ab 3 c 
+ 30ab 2 c 2 -[- 20abc 3 + 5ac 4 + b 5 + 5b 4 c + 10b 3 c 2 + 
10b 2 c 3 + 4bc 4 -h c ft . 

4) a° + 6a r 'b + 6a 5 c + 15a 4 b 2 + 30a 4 bc 4- 15a 4 c 2 4- 20a 3 b 3 
+ 60a 3 b s c 4- 60a 3 bc 2 4- 20a 3 c 3 -f 15a 2 b 4 + 60a 2 b 3 c 4- 
90 a 2 b 2 c 2 4- 60 a 2 bc 3 4- 15 a 2 c 4 4 6 ab 5 + 30 ab 4 c 4. 
60ab 3 c 2 + 60abV 4- 30abc 4 4- 6ac 5 4- b 6 4- 6b f 'c4- 1 5b V 
4- 20b 3 c 3 4- 15b 2 c 4 4- 6bc r « 4- c ß . 

5) a 2 4- 2ab 4- 2ac 4- 2ad 4- b 2 4- 2bc 4- 2bd 4- c 2 4- 2cd 4- d 2 . 

6) a 3 4- 3a 2 b 4- 3a 2 c 4- 3a 2 d 4- 3ab 2 4- 6abc 4- 6abd 4- 3ac 2 
4- 6aed 4- 3ad 2 4- b 3 4- 3b 2 c 4- 3b 2 d 4- 3bc 2 4- 6bcd 4- 
3bd 2 4- c 3 4- 3c 2 d 4- 3cd 2 4 d 3 . 

7) a 5 4- 5a 4 b 4-5a 4 c4-5a 4 d 4- 10a 3 b 2 4- 20a 3 bc 4- 20a 3 bd 
4- 10a 3 c 2 4- 20a 3 cd -f- 10a 3 d 2 4- l()a 2 b 3 4- 10a 2 b 2 c 4- 
30a 2 b 2 d 4- 30a 2 bc 2 4- 60a 2 bcd 4- 30a 2 bd 2 4- 10a 2 c 3 4- 
30a 2 c 2 d4 30a 2 cd 2 4- 10a 2 d 3 4- 5ab 4 4-20ab 3 c4-20ab 3 d f 
30ab 2 c 2 4 60ab 2 cd 4 30ab 2 d 2 4- 20abc 3 4- 60abc 2 d 4- 
60abcd 2 4- 20abd 3 4- 5ac 4 4- 20ac 3 d 4- 30ac 2 d 2 -{- 
20acd 3 4- 5ad 4 4- b ft 4 5b »c 4- 5b 4 d 4 1 0b 3 c 2 4- 20b 3 cd 4- 
10b 3 d 2 4- 10b 2 c 3 4 30b 2 c 2 d 4- 30b 2 cd 2 4- 10b 2 d 3 4 5bc 4 4 
20bc 3 d 4- 3()bc 2 d 2 4- 20bcd 3 4- 5bd 4 4- c 5 4- 5c 4 d + 
10c 3 d 2 4- lOcM 3 4- 5cd 4 4- d & . 
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dritter Sbftfmttt. 



8) 8a 3 — 36a 2 b l2a 2 c + 54ab 2 — 36abc-+- 6ac 2 + 27 b 3 
4-27b 2 c— 9bc 2 + c 3 . 

9) 256x 8 + 768x 6 y 3 — 512x 6 z 4 + 864x 4 y 6 — H52x 4 y s z 4 
+ 384 x 4 z* -f 432 x 2 y 9 — 864x 2 y«z 4 + 576 x 2 y 3 z 8 — 

128x 2 z 12 -f- 81y 12 — 216 yV + 216 y«z 8 — 96y 3 z 12 + 
16z 16 . 



S)tc 2Ba$rf$einU$Iett8re$nuiig. 
§.35. 

I) W = j. 

2 > W = 5fr 

3 ) w - & - 4- 

«nbeutung g — 36, m = 6. 

4 > W = 36-I2- 

2 1 

5 ) W = 36 = 18* 

6) W = 32 = T 

16 1 

8)a)W -^-4, b)W -{§—§-. 
10) .) W - ^ b) W = jJL, c) w = ^ 

3 3 4 

Sntoeutung a) W = £ . b) W = ^ ; c) W = \ s 

C 89 C M C 8i 

II) a) W = -},, b) W - j^l c) W - «£. 
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3>ic Sabjfd)eintict)tcit3rea>uug. 15 

533 

Smbe»tun 9 .a)W=. 4 -#", b) W - e) W - 

C 3i C M 

12) a) W= ^; b) W - J. 

JL 1° 

Xnbeutung. a) w -g^V' b) W = iö~T~~ (§ " 25 ° 

3Ü+3G 36 36+36 

30 



13) W - m . 



30 



*nb eu tu ng. W = §. 24. («eifoiel 2.) 



14) W = |. 

12 

3tnbeutung. W = ' 32 4 - 

32 + 32 

15) W - g. 

Stnbeutung. D fanu bic 8 harten auf C„ oerfd)iebene Strien 
erhalten, inbem etgeuttief) nur 31 Äarten mit 7 Trümpfen auSjutyetfen 

fmb. 25enft man fid) bie 7 Stümpfe bimoeg, fo fßnnen bic nod) übrigen 

7 7 
24 Satten auf C M Sitten ju je 7 oerbunben »erben, fo baß für P 7 .C 84 

gälte günftig finb. ftür ba3 Eintreffen be§ (Sretgniffeä ifl fomit bie 2öafjr= 
7 

32 harten taffen fidj femer auf C 89 «rten unter 4 ^erfonen oerttjeiten; 

jebe ©ruppe oon 8 Äarten oon gleichen garben laßt C s Skrbinbungen 

ju ie 4 31t, uub bie nod) übrigen 24 Äarten geben C w SSerbinbungen 

4 4 

ju ben 4 Sorten oou anberer gatbe, fomit erhält man C t .C^ SBerbin- 

bungen oon 4 Äarten einerlei garbe mit 4 Äarten ber brei anbeten 

4 4 

färben. 35ie§ gilt für jebe gatbe. iWan f>at ba^er im ©an^cn 4 . C 8 . C M 
günftige gälte unb eS ift bemnad) bie Sabjfdjeinticbfeit für baö <8in« 

4 4 

4 C C 

treffen be§ ^weiten (EteigniffeS = — fotgtid) bie ©erlangte SSaf/t* 
fct>etnlict7fcit c 

w = 5« . = ! 

" 7 4 4 4 4 8 

7 • ^8« 1 4 . C a . C i4 4C 8 . C a< .C 81 

8 ~I~ 8 I 8 7 

C 81 C„, lV 9 i C n 



Digitized by Google 



16 ©rittcr Slbfdinitt 

44 

16) W " 1431- 

anbeutung. W= ^ . ^ ba im Saroffpiete 22 Xarotfartcn uub 
4 ÄÖnigc entfalten finb. 

17 ) W - 210366* 

«n-beutu.ng. ©ünjlig finb C 8 .C i4 , möglitf bagegen C 3 , ftätle, 

toter W - C %°" 

18) a)W^267, b) W = ^, c) W - ^ 

■ 

d) W — Yiöm' 

%\\ bentnng. a) Sa^rfctjeiulidifeit be§ OkttrinncnS einer »mbc, wenn 

Q 

nur eine folcpe befefet ift, = 2 V ba aber alle in 12 Turnern ent* 

2 3 

»altencn Stmben befefct finb, [o wirb W = ©benfo erfalt man 

für b ) W - Cia A für c) W = Cl V Cfi , für d) W - 

c.0 c 90 c,„ 

m . _ 4584475 _ 2600150 

19) a) W = 1Ö987317' D) W ~ 10987317' 
anbeutung. 70 «Rumern finb nidrt befefct, alfo wirb für 

4 3 S 

135751 

20) W — 24772995 - i 

«nbeutung. (£« finb C 8 .cL 3tfüe günftig, bagegen C M ftä'llc möglich 

aubeutung. W « ( t "•T'T'T'T'" 8 "?' 

22) W = i 

2 1 

9tubeutung W = ß 

23) W - ^ 



Digitized by Google 



£te iÜa6rfc$einticMeit3redmnng. 17 

anbeutung. w - 

24) W = 1. 

anbeutung. W= jp 

25) W - ». 

anbeutung. äöirft C 11, fo beginnt ba§ Spiet oon Beuern 

unb bie SBaljrfdjeintidjteit nun ju gewinnen ift = — , bie anjatil ber 

2öürfe, wetdje mefjr at§ 14 geben fönnen, wirb erhalten , wenn man 
bie Variation au8 1 bi§ 6 31t 3 311 ben Ouerfummcn 15, 16, 17 unb 
18 abbat Wlan fmbet bafür 10 -f « + 3 + 1 = 20 Sürfe. 2>tc Wobt* 

20 5 

fcfyeintidjfeit me^r als 14 ju werfen ift baf>er = "^""54" unb bic 9 C " 

robe 14 3U werfen = 2>emnad) ift bie &^rfdjcintidjfcit, baß ein 

1 15 5 

neueö ©piet beginnt unb C barin gewinnt = - . — - «= v . • unb 

6 IIb xlo 

bie ffiaffitietnlidpeit , ba& C überhaupt gewinnt = A + ^^J^. 

26) a)W-|,b)W-| 0W = ^ 8 . 

2 

anbeutung. a)4 SBürfet geben auf C 4 arten einen <pafdi, baf)er 

»)W- b) w - c) w - 

27) W = 2 4- 

anbeutung. 35ie $ßaljrfd)eintid)feit in bie Urne, wetdie bie 

Äugeln ber betreffenben garbe entölt, $u greifen ift * unb bie für 

1 

ben ßug ber betreffenben Turner — — , atfo bie aufammengefefcte 
Sßa^rfcfcintidtfeit = ~ . ~ . 

28) W - Jg. 

anbeutung. 2Ba$rfdjeintid>feit eine* Öriffe« in bie Urne A 
*= unb barauS eine fäwarae Äuget au äiefjen = ~; 2M)r» 

i 1 O f 

1 7 

fäeintidjfcit für baS (Srcignifj beiber gätlc — tyafyx* 

i 13 

fdjeintidjfeit einen ©riff in bie Urne B ju tfjun unb eine fdjwar$e Äuget 
barin ju ergreifen « ~. ^ 5 ■. gomit ift bie »erlangte äßatyrfdiein* 

%1M • 17,15 

ltdjfeit - T . T - + 2 ._. 

Stnfuna jur atlgniifiiun «ritbrnftif. II. 2 



Digitized by Google 



18 »rittet ä6f<f)iiitt. 

7 

anbeutung. ÜKögticb, futb C 18 ; 12 fdiroavje Äugeln fönnen auf 
C 18 arten $u je 5 gebogen werben, bie nodi übrigen 2 fallen weiß fein 

2 

unb fönnen auf C 6 arten mit ben gezogenen 5 fdjroarjen oerbunbeii vor- 
tomuten. 3>er günjtigen ftalle finb e3 fomit C 12 . C 6 unb bic verlangte 

6 2 

2Babrfd)einticf>feit ift batjer 

30) W - £ 

«nbctttttng. Wad? §. 20. wirb W — 1— (l — -~ ) (l - ^) 

4 

aubeutung. Söatjrfdicinltcbfeit einen ÄÖuig 31t gießen = 

04 

22 

©aljrfcbeinlicfjfeit ein (Soeur ju sieben = ,^ baber 

32 > w - i*W 

anbeutung. 9fad) §. 25. wirb W = ^ . 
33) W - 7 



27 



anbeutung. Xk 2öabrfd)ciulid)feit 7 511 werfen ift -^V = -jr 
unb bie 5ju werfen -1 = * ( a tfo W = 1 - (l j^) (l — L), c . 

34) W = 

anbeutung. ftacb §. 27 (1) ift 

(Daren* 

35) W - 

anbeutung. 9Ud? §. 27 (1) wirb 

w - Q (4 )' (4 )'• 
3 «) w - ä- 
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Tic SafyrfcWufichfeitörecfcmuta,. 19 
«nbcutung. 9hcf> §. 27. (2) ift 

• *- ( .j >•+. ay (4-) + . (iy (-!)• 
intot«.» w - (S) (4)' (-f)' 

38 > w - nr 

Slnbeutung. iflacfj §. 2T. (3) ift 

»-» (iX(i) + »(-f) , (i) , +»(4-) , (i)- 

39) lf 3)tarf. 

«nbeutuug. Babjftyinlicftfeit für A = jj , fürB = |; alfo 

murj fid) nad) §. 28 uerbaiten: 

1 : B = 3:5 ic. 

40) 2ßic 2:3. 

Sfnbeutung. SaWtfeiulicbfeit für A - 4 ; 1 ; für B ^ 



41) 1 Warf. 

»ttbeutung. äBaftr|*atiu<Weit ein «6 ju }i«l)tn = ~ — -i, 
aGßa^vfd>einticr>feit baruad) einen Äönig 31t siefjen = folgte 

K =-.201 2»f. 

42) 21| SRarf. 

Snbcutung. fiub fi Jemen möglicf), ber merte tarnt auf 5 Strtcu 
• faßeu, alfo gibt eS für jene Sürfel in SBerbinbung mit bicfcm oicrtcu 

9 

im (Sangen 6.5 = 30 Jemen. 4 Sürfet Ißnnen aber auf C< Slrten 3U 
3 unb 3 jufammen genommen werben, fomit ift 

8 v 

w 0 ■ 5 C 4 _ _5 
= V 54 

unb au3 ber ®(cid)ung 
fotgt nun G. 



20 dritter abfänitt. 

43) 2)a6 eptel ift unbil% ba B im 93ortf)eil ifh 

anbeutung. 2>er $offnung§n>ertf? be§ A beträgt 

alfo ift fein ßtnfafe um 1£ 9)«. gröjjer un b B im ^ortfjeil. 

44) W = 21 °. 

439 . 

45 > W = SB' 

46) W = 1. 

anmerfung. ©3 ift bemnadi 61 — 30 = 25 3<u)rc bic roabr - 
fcfecintic^c 2eben§bauer einer 3(» jäfjrigcn ^erfon. 

47) 18 3a^rc. 

324 

anbeutung. SScrgt §. 29, 3. P 47 = 324, = 162 = 

48) a) W = 0,5183; b) W = 0,4817; c) W = 0,1644; 

d) W = 0,2414; e) W = 0,0767; f) W = 0,9233. 
anbeutung. 9*ad) §. 31 ift: 

. 255 324 ~ /. 255\ 324 

a) >V ~ 374 '427' ' V 374/ 427' 

. ' 4 255 324 , (. 255\ /. 324\ 

b ^ W ^ 1 - 374 -427' G) V - WÜV ~ W)' 
. ... 255 ( A 324\ A . / 4 255\ / 324\ 

49) 14 3tof)re 1,2 Monate, 
anbeutung. P 49 = 360, P 37 = 395, atfo 

P42+14 . P37+14 = 7 1 5 86; P42+15 . P37+W = 66834 
71586 — 66834:71586 — 71100 = 12:x. 

50) 2,6 3at)if. 

anbeutuug. SBergt baä $eifpiel 31t §. 33. 

51 > w - m - °' 269 - 

anbeut ung. 2>ic Safyrfäeinlidjfett nod) 25 Safere ju (eben ift 
237 192 
für bie erfte $er[on = — ' * ür bic 3 ,ocitc 39^' bic 3»f«nnneii« 

tfefefcte ffiafrfäerolid&kit 

237 192 
^ 427 " 395' 

52 > w - S = °< 331 - 

M . + w 439 228 300 
«nbeutung. W — . — .— . 

53) W o. 0,19767. 

Ä k „ T 255 308 451 461 481 491 

anb e u t nng. W ~ . — . — . 54? . ^ . 
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3>tc aSa^rfd)ciiUid)teitärcd)iuing. 21 

47 



54) W = ?3 

2t n b c u t u n g. 3)te $Düotf)efen Jf nb : 

1) 4 j^warjc, 1 roeifje, * 

2) 3 „ 2 „ 

3) 2 „ 3 „ 

„ • v 4) 1 " 4 " 

alfo wirb entfpredjenb (»ergl. §. 34) 



2) W, W, 



3 1 

W — — 

5' 1 5' 

4) W, ~ J. f W s 4 



256 

625' 
216 

625' 



5' " 8 5" 

2>a$er na<$ ber formet 

W - (1) w>, 

« ^ - 4 ax (i) - 

' 2ne erfte #t)botfjefe iji alfo bic »aljrfcfjeinlicfjfle. 

. 2Hc relatiöcn 2Baf>rf<$einuc$feiten ber §opoti)efen finb ber Keife na<fi 

n w „ 2j6 256 

' 1 256+216+96+16 ~ 584' 

2) W « ~ 564' W * ~ 584' W * 5S4- 
«efinben fia^ in ber Urne 4 fd&warje unb 1 weiße Äugel, fo ift bie 
SBafirf^einli^fett, ba& beim fünften 3uge eine fafaarae geaogen merbe, 

- 1. 2>ie Wat)x\$tmüWi ber ftpoftefe fcTbfi ift aber alfo 

bie jufammengefefete Saf)rfa>etnlid)feit 

i\ W "< = 4 ^ l^ 24 
1 5 " 584 2920' 

Analog erhält man für bie brei anberen fiopotljefen: 
3 216 648 

V 3 ~y584 ~ 2H2Ö' 

%s W «' - 1 JÜL 192 _ 
; 8 5 "584 2920' 

4^ W = 1 — A*L 

5 *n84 2920' 

fotgTia) wirb bie »erlangte 2Ba^rfa^einlta^!eit : 
i -r * t * T 4 2y20 73 - 



Sßtettet «6f($mtt. 

# 

mtrtet 2l&f<t)ttttt* 

u t>en föe$nmi3$arten , ^»elcfye ft^ auf bie menf^S^c 

<3terMt<$fett grünben. 

8. 44. 

1) Prämie = 1219,8 W. ' 
Stnbeutung. <Wa# §. 37. 

2) VrAmie = 783,74 9>if. . 
Änbeutung. Sfladb §. 37. 

3) grämte = 678,79 «ÖH. 

4) 3ufafrpramtf — 17/272 SRI. 
»nbentung. 9fa$ §. 38. 

5) 3ufa^rÄmle « 735,71 3W. 

6) 3uf«BPr&mie = 763,5 OT. 
anbeutung. 9la$ §. 39. 

7) MfftaM* = 419,9 SDtt 
anbeutung. §. 40. 

8) 3ufaW>rämie = 0,97 m' 
SKnbeutung, Sie »nftatt $at ju oergüten: 

0 8» + 3 • 43 + 4 8 . 25 + 5 . 14 + 6 . 12 + 7 1 + 

8.9 + 9.8 + 10.7 + 11.5 + 12.4+13.4 + 14.4 + 

15.4 + 16.4 + 17.4+ 18.4) 10 Sßt 
15650 50». m t 

unb ba 1 2HI. SafceSptämie eine« jeben ÄmbeS ber »an! 

-HJÖlf ff$^+ • 104" + . . . + 507 . 1,04» + 503 . 1,04 
— 16074,49 2HI. 

einbringt, fo finbet «tan fttt bie 3ufafeütanrie 

15650 .. . , . 

m 16074,49 

9) 3ufafcP™i™ — 0,58 9Rf. 
2tnbeütnng. 2>ie anfielt f>at &urii<f augeben : 

(5 + 2.4 + 3.4 + 4.4 + 5.4 + 6.4 + 7.4+8 4) 20 

= 2900 SM. 

unb ba 1 2JH. ^affreSbrämie bet ©an! 

1'? M2 ( ff 04 T + 527 . 1,04' +-.". + 507 . 1,04» + 503 . 1,04 
= 4963,53 

einbringt, fo folgt: • • 

Zm 496J,53 

10) 3ufa^prÄmie = 1,5 2Rf. 



WecGmmgaatten, roeldie ficf) auf bie menfcfjltdje £ter6ltcf}feit grünben. 23 

anbeutnng. 2>a ber tünftigc 2Bcrt§ ber Vergütungen 
— (250 . 1,04" -f- 2 . 89 . 1,04 16 -f 3 . 43 . I,04 16 + . . . 

+ 16 . 4 . 1,04 3 + 17 . 4. 1,04 -f 18 . 4) 10 
= 2422,394 . 10 — 24223,94 SRI. 
tft, fo mirb 

24223,94 _ 
Z ™ 16074,49 ] ' 5 Ml 

11) 3ufoftprämff = 1,07 W. 
anbeutung. 5tuö ber Proportion 

16074,49: 1 = (10 -f- Z' ra ) 1565 : ZV 
»ergr. §. 43, ©afp. t. 

12) ^uiafcvrämie = 1,77 9)?f. 

anbeutung. SJergt. bie anbeutung ju Aufgabe 10. SWan cr- 
^ält bie Proportion 

16o74,49:l = (10-f-Z'm) 2422,894 :Z'm. 



8 66. 

1) «öaarmertt) — 301*59,3 «Ott. 
anbeutung. 9ia$ §. 48. 

2) ^aanvcrii) = 10796, L 5flf. 
anbeutung. 9iad) §. 48. 

3) •heute = 761,71 3)if. 
Sin beutung. <Ra$ §. 48. 

4) ^aanreret) — 1683.56 W. 
anbeutung. 9la$ §. 49. 

5) öiianoertt) = 17208,16 W. 
anbeutung. 9todj §. 49. 

6) dimtt = 1208,026 m. 
anbeutung. 9lact) §. 49. 

7) Kriitc = 492. 88 Ml 
anbeutung. §. 49. 

8) S3aanuertl) = 15340,9 
anbeutung. 9laä) §. 50. 

9) 33aarn>ertl) = 106,>5,i W. 
»nbeutung. 9to$ §. 50. 

10) (Stnlafle = 16601,8 W. 
anbeutung. Diad? §. 50. 

11) teilte = 188,481 W. 
anbeutung. Wadj §. 50. 

12) $aaro>tt$ = 909,78 3Rf. 
anbeutung. 92ad^ §. 51. 

13) Diente = 3638,17 W. 
anbeutung. 9la<t) §. 51. 



24 Wertet abfojnitt. 

14) 33aam>ertf) = 3698,5 TO. 
anbeutung. 9tai^ §. 52. 

15) Snawertf) = 2088 TO. 
Einbeulung. Wad) §. 52. 

16) 93aarn>crtl) = 24184,55 TO. 
2lnbeutung. Waü) §. 52, 3nfafe 4. 

17) Eaarroertf) = 2730,63 TO. 
anbeutung. ftaeö, §. 53. 

18) Eaarrcertf) = 12468,2 TO. 
anbeutung. ftacfj §. 56. 

19) Sacmoerty = 2796,6 TO. 
anbeutung. 9tad) §. 5*?. 

20) 33aarn>ertr) = 4623,76 3»f. 
anbeutung. SRadj §. 58. 

21) 3äl)rlid)e einlade = 6102,855 Wtl 
anbeutung. 9<to<$ §. 59. 

22) Baarroertf) = 2940,36 TO. 
anbeutung. Wart) §. 60. 

23) 3&Wi*< ^inlaflc = 8279,3 TO. 
anbeutung. 9tn$ §. 61. 

24) 33aarn>frtl) = 368,12 TO. 
anbeutnng. §. 62. 

d 

25) $oarn>ertf)=r ? m + 

y m 

anbeutung. 2>te SBont fjat am (Snbe be§ 

lten, 2ten, 

3<tf)reS auSjuja^len: 

r.Pm+i, (r+d)Pm+2 

atfo ift ber baarc SSertfj ber ausgaben 

r ■ Pm+l (r-f-d) Pm+2 , (r + 2d) Pm+'i 

- i,o P + - i.op*" + l,op» 

- r. 1,0p m [(JJm+l 4- lßm+2 + tfm+S + ) + 

d (fl m +2 + 2$m+3 + 3^+4 + . .-. .)] 
*= T . 1,0p* [SPm+l -f d (0 m+ 2 -f 2*>m+3 -f ))• 

£hnbirt man nun tiefen auSbrutf bur$ P m , fo erhält man ben 
bettangten Saarroertlj. 

26) $aam>ertf) = r [Q m — d( # ra+2 + 2fl m+3 + 3|) m+4 + . . .)]. 
anbeutung. ©efce d negatto. 

27) 9aaw>crty = ^~ (J) m+1 4- q + q 2 flm+3 + ...). 
anbeutnng. Eaatroerty ber ausgaben ber »an! 

r Pm+i , rq. Pm+2 , ?'5 , '^ ,n +? i 
1,0p + 1,0p« ^ l,0p s + 
= r. l,0pm (Um+l 4* + q a ¥hn+* + • • • } tt. f. »• 



«cdmungdartcn, welche ftcfi auf bie menfdjtidje otcrb!id>tcit gtimben. 25 



§. 83. 

1) 33aarc Einlage = 2254,3524 TO. 



anbeutung. 


S'iflcf) §. 6S. 


2) Kapital — 


6000 to. 


anbeutung. 


Sflaij §. 68. 


3) Prämie = 


343,497 TO. 


anbeutung. 


9la$ §. 69. 


4) Kapital = 


iooo to. 


anbeutung 


. Vlad) §. 69. 


5) Eaare (Smlaflf = 4551,208 TO. 


Stnbeii tiino 

*A 11 U V 44 % 44 41 VI« 


Wadi S. 70. 


6^ tfamtaf = 

\J ß u^Uy HUI t— » 


42692 47 TO 


anbeutuna. 


SRadj §. 7«. 


7) Prämie = 


406 318 TO. 


anbeutung. 


Wa* §.71. 


8^ SBaarroerth 

\J ß V*»4 l *V * 4 t 4W 


= 3214 328 TO. 


anbeutung. 


9Jadj §. 72. 


9^ Äaüital = 

%/ ß vVMf / 4 441 |i 


12309 TO 


anbeutung. 


Warf? §. 72. 


10) Prämie = 


442,62 TO. 


anbeutung. 


9iad& §. 73. 


11) Kapital — 


4597 TO. 


anbeutung. 


Warf) §. 73. 


12) SBaarrocrtl) 


= 4525,0093 TO. 


Änbeutung. 


Wad? §. 74. 


13) Kapital = 


6000 TO. 


anbeutung. 


Warf) §. 74. 


14) Prämie = 


1387,356 TO. 


anbeutung. 


Rag §. 75. 


15) Spital = 


10000 TO. 


anbeutung. 


ftad) §. 75. 


16) 93aarn>erti) 


= 7655,69 TO. 


änbeutung. 


Watt §. 76. 


17) Änpital = 


4000 TO. 


anbeutung. 


ftatf) §. 76. 


18) a) 2347,216 TO. 


ß) 951,1592 TO. 


anbeutung. 


9te4 §. 77. 


19) Kapital = 


1000 TO. 


anbeutung. 


Wadj §. 77. 



fünfter abfdmttt. 

20) Kapital 1000 mt 
anbeutung. 9lad) §. 77. 

21) Q3aarnxrtt) — 2220,896 W. 
anbeutung. 92a$ §. 78. 

22) Kapital = 7357,9 ü»f. 
^nbcutung. Rad; §. 78. 

23) Saanofrtb = 5542,1606 Sötf. 
anbeutung. Sttacf) §. 79. 

24) 8<ian»errt) = 9515,6534 SKf. 
anbeutung. Rad) §. 80. 

25) 8««re Einlage — 3896,058 SRf. 
anbeutung. §. 81. 



fffinftcr Äbfcbnttt* 

3?on ben työf>eren ©letcfyunaen. 

8. 87. 

1) f t (x) = 3x* + lOx- 7 
f 2 (x) = 3x + 5 

f 3 (x) = 1. 

2) f x (x) = 3x* — 20x — 15 
f a (x) = 3x — 10 

U(x) =1- 

3) fj(x) = 4x 3 + 24x» + 30x + 17 

f,(x) = 6x* + 24x + 15 
f 3 (x) = 4x H- 8 ■ ' 
f*(x) - 1. 

4) fj(x) = 4x3 — 20x 4- 16 
f 9 (x) = 6x* - 10 

f 8 tx) — 4x 
f 4 (x) = 1. 

5) f,(x) = 5x 4 — 32x 3 4- 36x 2 — 34x 4- U 
f 2 (x) = lOx* — 48x* 4- 36x — 17 

f 8 (x) = 10x* — 32x 4- 12 
f 4 (x) = 5x — 8 
f 5 (x) = 1. 

6) fj(x) = 6x 5 4- 60x 4 — 16x 3 4- 9x* ~4* + 5 



Uigitiz© 



■J» 



93on ben f>öfyeren <£(cicf)ungen. 27 

f 8 (x) = 15x 4 + 120x 3 — 24x* + 9x — 2 * 

f 3 (x) = 20x 3 + 120x 8 — 16x + 3 
f 4 (x) = I5x 8 + 60x - 4 
i 6 (x) = 6x + 12 
f 8 (x) =1. 

§.94. 

1) Duotient = x* — 3x — 13, «Reft — ■ — 55. 

2) * = x» - 5x -f- 2, . = 0. 

3) > = x* 4- 3x 8 - 2x- 5; * = 0. 

4) * =- x 8 — 8x a 4- 5x — 4, * = 0. 

5) * = x 8 — x 8 — x — 5, , = - 200. 

6) t — x« - 8x 8 4- 2x 8 ~4, * = 100. 

7) , — x» 4- 4x» - 2, , = 0. 

8) , = 4x* — 3x 8 4- 8x — 5, > = 40. 

§. 96. 

1) x 3 - 9x 8 4- 26x — 24 = 0. 

2) x 3 - x 8 - 4lx 4- 105 = 0. 

3) x 3 4- 2x 8 — 5x — 6 = 0. 

4) x 3 4- 9x 2 4- 2(>x 4- 24 = 0. , 

5) x 4 — 13x 3 4- 59x 2 — 107x 4- 60 = 0. 

6) x 4 4- öx 3 4- 3x 8 — 26x — 24 = 0. 

7) x 6 4- 2x 4 — 34x 3 — 68x 2 4- 225x 4- 450 = 0. 

8) x 4 — 8x 3 4- 23x 2 — 28x 4- 12 = 0. 

9) x ft — 5x 4 4- 40x* — 80x 4- 48 = 0. 

• • 

§. 107. 

1) 4 gwffmal. 

2) 1 jtocimal. 

3) 7 brcimal. 

4) 2 sroeimal unb 5 groetmal. 

5) 2 zweimal unb 6 jwcinral: 

6) — 1 jwfimal imb 2 brcimal. 



§. 109. 



IX 1 3 4 
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fünfter Slbfönitt. 




ß) - 1, 2, i - 7, - ; . 




8) 1, 1, 2, ], 3, j, -4, - 1- 



§. 112. 



1) a) y 4 — 4y 3 — 4ay* -r 26y -f 72 = 0. 
ß) y 4 _ 49y 2 i20y = 0. , 

y) y 4 + 12y 3 4- 5y* - 306y - 720 - 0. \ 
6) y 4 + 20y 3 -|- 101y 2 — 1 lOy ^ 1200 = 0. 

2) a) y« + l4y* + 77y 4 + 216y 3 -f- 328y 2 + 256y+' 

80 = 0. • ■ . , ; , >; : 

^) y e _j_ 20y 5 + 162y 4 + 684y 3 +- 1593y 3 + 1944y 

+ 972 = 0. 
y ) y 6 + 32 y ft _|_ 4 22y 4 + 2940y 3 -f 11425y* + 

23500y + 20000 = 0. 

3) a) y 5 — 13y 4 + 59y 3 — 107y 2 + 60y = 0. 

ß) y 5 23y 4 + 203y 8 — 853y 2 + 1692y — 1260 — 0. 
Y) y s _ 33 y 4 + 42 7 y 3 _ 2 703y 2 -f 8356y — 1 0080 = 0. 

4) a) 4y 4 + 57y 3 -f- 287y 2 -f- 6i2y + 468 «= 0. 

ß) 4y 4 - 87y 3 -f 692y 2 — 2367y + 2898 == 0. 

§.114. 

1) a) y 4 - 18y 3 + 116y 2 - 312y + 288 = 0. 
ß) y* _ 27y 3 + 261y fc - l053y + 1458 = 0. 
y) y* _ 45y3 + 725y 2 — 4875y + H250 = 0. 



2) «) y 5 




9 j3 27 y8 8i y 243 °' 



Sou bat ^bereit ©teid&ungen. 29 



0- 



b _S 4 _ 9 3 _ 27 2 _567 _ 243 
y) y 2 y 8 y "8 y 256 y 512 = U ' 

*) y 5 — 8 y 4 - 32 y 3 — 5i2 y 2 — i792y 2048 = 0. 

§. 116. 

1) y3 _ 3 y 2 _ lßy _|_ 6 = 0; y mm 2x. 

2) y 4 4- 5y 3 — 28y* + 384y — 20480 = 0; y = 8x. 

3) y 5 + 2y 4 -f. I5y* -f 21y — 972 = 0; y = 3x. 

4) y ö + 80y 3 +1500y 2 — 7000y + 55000 =0;y=10x. 

5) y 5 4- y 4 + 12y 3 + 12y 2 + 108y + 23328 = 0; 
y = 6x. 

g. 118. 

1) y 3 _ 56 y _|_ ^4 = 0# 

2) y» — 75y — 238 = 0. 

3) y* — 230y* + l904y — 4442 = 0. 

JN . 3 „ _ , 205 A 

4) y 4 - - 2 J 2 -h 5y + - 0. 

KS 5 18 s 17 2 , 507 17153 n 

5) y* - T y» - 25 y* + 125 y - - o- 

6) y e _ 60y 4 — 305y 3 — 630y 2 - 594y — 208 = 0. 

125 4 625 3 3125 t 2801 

12 y ■+■ y 144 y 324 y -t- 



100723 fl 
46656 



ft. 121. 



1) 4, 6, - 4. 

2) 3, — 2, — 5. 

3) 2,-5. 

2>ie beibett anbeten aöurjctit ftnb - 2 + 2 y~ 3. 

4) 4, 6. 

2)ic beibett anbereit SBurjettt ftnb 1 ± y_ :». 

5) 3, 5, — 3, — 9, — 11. 

Stnbeututtg. Skjtintmc juerft bie (Bremen ber pofitioen uttb 
negattoen SBurjeln, um fogteief; bie überflüfftgen ftattoren auSäitfätiefjett. 

6) 1, 2, 3, 13, -1,-2. 
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30 Pnftcr abfdmitt. 

7) 4, 6, — 10. 

3)ic anbeten Surjeln finb 1 -j^ V— 3. 

8) 1 3 - *. 
; 2' 4' 3 

9ln Deutung. iBerroanbte naefi §. 1 1"> l>ic Gttcidnmg in eine anberc, 
Deren Goeffirientch ganje 3al)U\\ faib. Xte SButgeTn biefer (Meinung 
finb alSbann 12, 1b, — IC» unb Da y ^ 24x, fo finbet man für x 
obige 2Bertb,e. 

y) 3' 5' 2 2' - V 

10) - 4. 

3Me beiben anberen Söurjetn fmb 1 ± V— 5. 

§. 125, 

1) (5inc pofhfoc gwif^en 3 unb 4, ^wet negative gwiftycn 
0 unb — 1, — 3 unb — 4. 

2) 3wct negative jwifc^cn 0 unb — 1, — 1 unb — 2. 

3) Ohne pofitit>c annföcn 7 unb 8; eine negative ätvifcfyen 

— 1 unb — 2. 

4) 3«>ei »ofttive awifcfyen 0 unb 1, 8 unb 9. 

5) (Sine öofitive arvifcfjen 1 unb 2, eine negative gtvifdjen 

— 6 unb — 7. 

6) tfeine. 

7) 3^ei »ofitive atvifcfjen 0 unb 1, gn>ei negative gnnföen 

0 unb — - 1, — 4 unb — 5. 

Sin nur hing. (Sine tucitere Trennung nad) ber am Sdjluffe be3 
§. 124 gemadneit >öcmcrruitg letyrt, bafe bie eine ber pofittoen Söu^eln 
3ioi|cfien o,4 nnb 0,5, bie anberc $tmfd)cn 0,^ nnb o,<> liegt 

8. 131. 

1) Xl = 0,447525; x 2 — 1,6090937; x 8 — 6,9433809. 

2) Xl — — 2,106364; x 2 = 1,1436712; x a = 9,962692. 

3) Xl == — 2; x 2 = — 0,191282. 

4) Xl = 1; x 2 = — 5,227871. 

5) Xl = — 1,605483; x^ = — 0,152381. 

6) Xj — 0,411946; x 2 = 8,017498. 

7) Xj — 1,240J87; x 2 = — 6,359759. 

8) Xl = — 1; x 2 = — 0,53209; x 8 — 0,652704; 
x 4 — 2,879384. 
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9) x, 


— 


— 4,551933 ; x 2 = — 0,668669 ; x 3 = 




= 


0,81988. 


10) x, 


= 


— 1,459725 ; x 2 = 1,663839. 


11) X, 


= 


— 1,1414967; x 2 = — 0,0936043. 


12) x, 


= 


— 0,622171; x 2 = 0,156917. 


13) x, 




— 0,3800639; x„ =0,2614849 ; x 3 = 


*4 




6,592223. 


14) Xl 


= 


— 0,106470; x 2 = 8,732192. 


15) x x 




— 7,940675; x 8 = 1,202799. 


16) x t 




0,4730588; x, = 2,6796698. 


17) Xl 




— 9,96985} x 2 = 1,0899489. 


18) x, 




— 5,914657} x 2 = 1,1392796. 


19) Xl 




0,443323} x 2 = 3,857757. 



anbeutung. x, = : n * - 2 yi » -f-y,* - 4y, + 1 = 0; 
1 

Jt = 2 + - : 3y 3 * - 8y a ' - 13y a * - 6y a - 1 =0; 
7. * 3 + y s : 1<% 3 < - 24y 3 3 - 77y 8 a - 28y 3 -3 = 0; 
y 3 = 1 + ~: 23y 4 4 - 182y 4 8 — 505y 4 a - 412y 4 — 109 = 0; 

J 4 

. 74 — 1« + | : 6729y 5 4 - 208SSy 5 8 - 7835y R a - 738y 6 - 23 - 0 ; 

Jt - 1 + .! »7.* - 34-y« 1 - lü7y,« - 8Sy a - 23 = 0; 
y a = « + * : 83y.« - 2732y,» - 1225y 8 » - ls2y 8 -9-0; 

y 8 - 33 + --. 

y* 

20) x t = 0,443938} x 2 = 0,769056} x 3 = 8,787007. 
«nbeutung. x, - 3 yi » - lly, 2 + lo yi -1=0; 

y, - 2 + I : - 2 7« a - 7y 2 - 3 = 0; 
? 

7i = 3 + - -: 15y.» - 8y 8 a - 7y 3 - 1 - 0; 
Ja 

y« - 1 + ~ - : y 4 3 - 22y 4 a - 37y 4 - 15 = 0; 



32 



y 6 - 
y 8 - 

= 

Yi = 

y 2 - 
y* - 
y, - 
y 6 ■ 
y a - 
y* = 

yi - 

y 3 ■ 

y 3 = 

y4 ■ 

y 6 - 

y« ■ 

. yi - 

y 8 - 
y, = 

21) 



fünfter HOfdhnitt. 

= 1 + — : 249y e 8 + 112y e » - 473y 6 - 337 = 0; 
l 6 

= 1 + — : 449y 7 » - 498y 7 a - 859y 7 - 249 — 0; 
l 7 

= 2 + 3C7y 8 8 - 2537y 8 a - 2196y 8 - 449 = 0; 

- j-i Sy» 8 - Hy, 8 4- ioy, -l^o; 
l 

T y* 

. 3 + -'- 

= 33 + - 
« 1 + — 

- i + ± 
.. + ^ 

yi 

. 2 + -- 

■ s + 7. 

. . + ; 

• 1 + ' 

-2 + 1 
= :j H . 

yio 

x„ = 0,343637; x 2 = 0,813219; x 3 = 7,156857. 



y* 8 - W - 2y s 4- 3 = 0; 
Sy» 1 - 7y, fl - 6y 3 - 1 - 0; 
y 4 a - 33y 4 2 - 20y 4 - 3 - 0; 
660y 5 a — 1069y R a — 66y 5 — 1 — 0; 
476y e * 4- 224y 6 a — 911y a — 660 = 0; 
S71y 7 8 - 965y 7 a - 1652y 7 - 470 -0; 

43y 1 8 - 43y, 3 - 14y r -1=0; 



15y 2 « - 29y a a — S6y 2 — 43 



0 



157y 8 8 - 145y 3 2 - 106y 8 - 15 = 0; 
109y 4 » - 75y 4 2 - 326y 4 — 157 — 0; 
237y 5 3 - 682y ß 9 - 579y 5 — 109 — 0; 
1585y 6 8 - 1728y.» - 1451y 6 - 237 - 0; 
1831y, n 4- 152y 7 a — 3027y 7 - 1585 — 0; 
2629y 8 8 - 2770y 8 a - 5645y 8 - 1831 — 0; 
31G9y 9 8 - 14823y 9 a - 13004y 9 — 2629 - 0; 



anbeutung. x, ~ * : 2y, 8 - 8y, a + Oy, 4-1-0; 
» )i 

y, - 2 4- ^ : 3y 8 " 4- 2y ä * - 4y, - 2 = ü; 

y* 
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y. - i + — y 3 3 - 9y 3 2 - ny, - » - o; 

y 3 = 10+ : 13y 4 « - 109y 4 * - 21y 4 - 1 - o; 

y 4 = s + ~ : *^y* - mx * - 2o:j yc - 1: * 0: 

y 5 « 1 + -i- : 458y 0 3 + 198y.* - 73fiy, - 4SI» « 0; 

y<$ 

y ö = 1 -j — L_; 5o«)y 7 » — 1034y, Ä - 1572y 7 - 45S = o; 

y? 

x, = * : 2y t « - 8y,* + ßy, + 1=0; 
v, -= 1 4- y/ - 4y 4 « - 2y,+ I- o; 
* - 4 + -1 : ßy a » - 14y a « - 8y 3 -1-0« 

y« 

y a = 2 + V : 25y 4 » - 8y 4 * - 22y 4 - ß - 0; 
y 4 = 1 + L. ny a » _ 37 y 4 « - «7y a - 25 = .»; 

>5 - 4 + lSly.» - IttSy.* - 95y a - 11 - 0; 
Ja 

y. - 1 + * -: 90y 7 3 - 118y 7 2 - 37Hy, - 1S1 = 0; 
V 

v 7 - 2 + : 0s9y 8 3 - 230y." - 422y g - 90 - 0; 

y» 

>h - 1 + 1 • »fc - - llSöy,* - lS37y 9 - ßs9 = 0; 
T 

y.~ »> + „ ■• 

JU 

Um x, ju beftüumen, oerwanble jucrft toic (STeidjung in eiuc andere 
mit cntgcgcngefetjten SBurjeln. 2Kan fmbct bafitr: 

x 3 — ßx 2 — Sx — 2 = 0 

nnb nun folgt: 

x 3 -H ~' «y. 3 - -^yi 3 - i*y - i- = o; 
yi 

y, = ß -f- 1 : 127y/ - 297y a * - I07y a - 9 = 0; 

y* 

- 2 + -> : 3»5y 3 » - 229y 3 * - 4ß5y„ -127-0; 

y 3 - 1 + ■ : 42ßy 4 » - 202y 4 * - 95ßy 4 - :«>5 = 0; 

y 4 = 1 + HS7y 6 8 - 202y ß a - 10lGy ö - 42ß - 0; 

y 4 - 1 + 1 : Ö3y fl 3 - 2141y ß * - 37ß3y Ä - 1187 = 0; 
\ 

y„ = 42 4- v u. f. ». 

epi fe. SiiImmh jur adgrincinrn flrillmiftif. II. 3 
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M Seester Sibfdjuitt. 

22) x, — - 0,513661; x 2 0,383885. 

23) x — 1,80219. 

24) x « 2,851739. 

25) x, - - 0,29737; x 2 = 4,585787} x a = 7,414213. 

26) x t — 0,064027; x,=— l,420<J924;x :I =- =1,805943. 

27) x, = 0,81986; x 2 = 3,48887; x :5 = 3,763932; 
x 4 — 7,69127; x 5 = 8,236068. 

28) Xj — — 5,414213; x 2 = — 2,585787; x 3 = G,2fi795; 
x 4 — 9,73205. 

29) x, = - 8,24264; x 2 =- 1,645751; x a =— 1,464101 ; 
Xl = 0,24264; x, « 3,645751; x, = 5,464101. 

30) x, — - 7,64575 i;x.,=— 6,44949 ; x :{ - 2,354249 ; 
Xt _ _ 1,55051; x. - 0,763932; x (; 5,236068. 

31) x, -= 0,181495; x, = 5,5097719. 

Sluuuvrung. " «cfombett mau t-ic 6Wcidju«3 ^ rcciprofc unfc 
1ctJt x + 1 L «. y , fo fotflt: y* - 6f- + lo - o mib bkvait*: 
y| = — l,'lM>U; y., = 1,4S8S72; y 3 « 5,C»912K8. 

32) x t « 1,460179; x, = 5,528336. 

33) Xj « _ 2,797348; x 2 = - 0,8610344; x :5 = 0,658382 ; 
' x 4 1,044683. 

34) x, - 0,0383726;. x, — 0,4691192. 

: > 5) Xi „ -3,86013; x., ^-3,585027; x :5 =- 0,701582; 

x, = 1,28661. 



Sechster Vlbfänitt. 

(Sinlettmig )itt 8e$t€ fcon beu ^Determinanten. 

1) a) a^a,, a 3 a 2 , a r ,a 2 , a f) a 4 , a (; a 4 ; 

b) a :i a,, n 3 a s , a 4 a 2 , a, ; a r ,; 

c) a 4 a 2 , a 4 a.,, a 4 a t , a 2 n lf a.^, a i; a r> ; 

(1) a 4 a 3 , n. i n u a,a.„ a,.a : „ a^a,, a ( .a 2 , a i; a r „ a 3 a,, a.,a 2 . 

2) a) 7. b) 13. 
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3) et) iii i a. VJ a. (( :t a 4 ,4 — a u a-», 2 a :V i H- a u a» ( a a^i a 2 , 4 

— a u a 32 a- 2 ,:j a 44 -f- a, i a 4 , 2 a_ vl a :u — a M a,,-_. a.i, : > a... 1 
■i- a -M a 4>2 a :; : j a M - a 2 ,i a 4>2 ai, :i a ;; 4 -|- a 21 a :J , 2 ai,. ; a 4 1 

- a-j i a. ! 2 a 4 , :! aj 4 -f- a 2/1 ai /2 a. 13 a 3<4 — a i( i a u > a ;!>:; a M 
-f- ^'„1 &i;> a 2 .j a 44 — a 3 ,i ai, 2 »4,:! a 2 ,j -f- a. u a_ v > a,, :; a M 

- a :{ ,i a 2>2 ai ( ;j a 44 -f- a ;5/ i a 4<2 ai, 3 a-? 4 — a :{< i a 4 , 2 a 23 a M 
4- a. u a :l2 a 2>3 ai (4 - a 4 1 a 3/2 aj :) a 2 , 4 -f- a 4 1 a 22 ai «, a ;l 4 

— a, 1 a 22 a ;i , 3 a^ -f a 4 ,i a ] 2 a 3 n a 2 4 — a 4 ,i a,, 2 a 2 , 3 a :!<4 

fi) a u a^o a ;J ,:i a 44 - • a u a 22 a :! , a 4 ;i -f- a^i a 23 a : 4 a 4 _> 

ai i a 2 . :J a, t2 a 4 4 -f- a u a 2 ., a :5 . 2 a 4>3 — a M a 2 , 4 a,,. n a 4 
h ai, 2 a 2 4 a 3 . : , a. u — a u a 2 . 4 a :u a 4 : , -j- a r2 a 2;i a :U a. u 
a 4 , 2 a 23 a 34 a 41 -f- ai, 2 a 2 ,i a 3i4 a 4 3 — ai, 2 a 2 ,i a:i. ;! a 1>4 
r a 2 ,i a : {,2 a 4 ,1 — ai, ;J a 2 ,i a : ? 4 a 42 -f- a Jr3 a 2 2 a ;)4 a 4 ,i 
ai :J a 2 . 2 on.i a 4 4 -f- ai 3 a 2 4 a 3 4 a 4 2 — am a 2 4 a 12 a 4 ! 
-r »i,4 a 2 :5 a ;i 2 a 4 j a M a 2 3 a 3 .i a 4 2 -j- ai. 4 a 2 2 a , i aj. : ; 

- ai i a 2 2 a.j u a u -{- ai 4 a 2J a- ; a 4/2 - ai >4 a- 2 ,i a 3 . 2 o 4 , 3 

4) a, b s c :t d 4 a x b 2 c 4 d { -{-■ » 4 b.. c 4 d> 

- a, b a c 2 d 4 1- a t b 4 c ä <1 ;5 — a t b 4 c ;l d ä 
r a 2 b t c ;1 d 4 - a 3 1^ o 4 d :t -j- a 2 b.. c t d, 

(K, b a c, d, -4- a s b, Cj <1 3 — a 2 b 4 c :; d, 

- n. ; bj c 2 d 4 a. t b 4 r 4 d L , u n ;J b.^ Cj d 4 
si.j b 2 c 4 d 4 a ;5 b 4 c, d a a. } b 4 <lj 

-f- ;i 4 bj Co d ;J a 4 b 4 r ;J (l, i- a, b 2 e, <).. 

— 5' 4 K ^ dj |- a, b a Oj iK, - ji 4 b.. (•.> d 14 

5) bleiben fcie §ori3üittal 3 ci\jcr im^rröntcrt, fo nttftcljt 
'3, 4, 2, 1 aud 1, 2, 3, 4 bmd) fcrctmaligc ^crtaufc^iuig von ic 
2 Snbiccö (3 mit 1, bann 4 mit 2 »nb entlid) 1 mit 2). Dienet 
man bic vorgelebte ^^nuitationdform naeb ben 93crtifai$eia,ern / 
fo mu| man, um 4, 3, 1, 2 aud 1, 2, 3, 4 ju erhalten, 
mieberum breimat |e 2 3nbice$ nenoedjfeln (4 mit 1, bann 3 
mit 2 unb 1 mit- 2). 9iad) §. 135 3uf. 3. ift fomit in beiben 
fällen bic gegebene ^ermutationdform negativ. 

6) 2krfar)re analog roic bei 5. 

7) enttvicfle nad) §. 136. 93crgl. bei «) — y) aud) $. 137 
unb bei 6) unb s) §. 138. 
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©ecfoter Slbfdmitt. 



8. «Berfll. mtd) §. 139. 



9) «) a, 



b 2 C, 
b a C 3 

:*i b i dJ 
y) - c 2 a., b a dJ 
a 4 b 4 d 4 



a 2 b 2 
% b s 

aj c t tl t 
b 3 a 2 c 2 d 2 
a 4 <\i d 4 





a t c, dj 




«1 b i c x 




»2 C 2 ^2 


D <i 2 


a 3 b 3 c 3 




3 3 C 3 d 3 


• 


a i b 4 C l 


9lubeutung. akr 


gl. §• 140. 





10) a, 



b 3 <* 3 <V — 
b 4 c 4 d 4 



bi C| di 

b 3 <3 d s 
|b 4 c 4 d 4 



S Ci ^il | b i Cj d, 
+ a 3 jb 2 Cg d 2 | — a 4 |b 2 c 2 d 2 > 
b 4 c 4 d 4 | !b 3 c 3 d 3 





a 2 c 2 d 2 






ai c, d x 


— b 3 % c 2 d 2 




»1 c. dj 




ag 03 d 3 


+ b 2 


^ C 3 ^3 


+ b 4 


&2 c 2 d 2 




a 4 c 4 d 4 






a 4 C 4 ^4 


!»4 C4 d 4 




% <3 d 3 




b 2 d 2 




a t b 


»1 *t 




a i bx di' 


% b, 




— c i H 


b 3 da 1 - 


e 2 


a 3 fc 


>3 d 3 


-hc 3 a 2 b 2 d 2 — c 


4 3 2 b S 


! ^2 



a 4 b 4 d 4 

ja, b 2 c 2 
= ~ d, a s b 3 c 3 
; a 4 b 4 c 4 



+ d, 



a . b 4 d 4 

a i b i Ci 

a 3 b 3 C-j 



a, b, 



-d 



a 4 b 4 ^41 

a 1 bj c, 
a 2 b 2 c 2 
> 4 b 4 c 4 



+ d, 



a 3 b 3 d 3 

«i bj c, 
a 2 b 2 c 2 

a 3 b 3 C 3 





b, 


c 2 d 2 




»2 


C 2 d 2 




a 2 


b 2 d 2 






a 2 


^2 c 2 






fr 






b l 9 3 


p 3 d 3 


+ c 


1 »3 1 


k> 3 d 3 









b 3 ^3 






b 4 


c 4 d 4 


a 4 


?« d 4 






b 4 d 4 






b 4 «4 








bi 


d, 




a i <^ 






a i bi d, 






a i c x 




a 2 


b 3 Ca 


d a 


+ b 2 


a a c 3 


d 3 - 


-c, 


a 8 b 3 




+ d 2 


a 3 b 3 C 3 






b 4 c 4 






« 4 c 4 


d< 




a 4 b 4 








»4 b 4 


c 4 




\ 


c, d, 






c, d, 




a l 


b, d, 








b, c 1 




— a, 


b 2 






^3 8 2 


c 2 d 2 


+ c 


3 8 2 


b 2 d 2 


■ 




a 2 


b 2 Cjj 






b 4 


c 4 d 4 




a 4 


c 4 d 4 




,a 4 b 4 d 4 






a 4 


b 4 c 4 








b x c, 






a i c s d x 




a i b x dj 






a i b t c, 




«4 


b 2 <* 2 


d 2 


+ b 4 


% e 2 


d 2 - 


-c 4 


a 2 b 2 


d 2 


+ d 4 


a 2 b 2 


«■a 






b 3 C 8 


d. 




a 3 C 3 


d 3 ! 




a a b 3 


d 3 






a 3 b 3 


t*3 



3tubeutung. i^ergt §. 142. 



(SiuteiUmg 311t' i'etyrc uon ben Determinanten. 37 

111 1) z 3 — 3abz -h ab (a -f- b). 
. 2) z 4 — 6abz 2 4- 4ab (a 4- b) z — ab (a* 4- ab 4- b 2 ). 

3) (z — a) 2 . 

4) 2b t c, Cg. 

5) Hüll. 

6) (b, (] 3 - Cl d 8 + ^ c 2 ) 2 . 

7) z 5 — lOabz 8 4- lOab (a 4- b) z 2 — 5 ab (a 2 -\- 

ab 4- b 2 ) z 4- ab (a 3 -f a 2 b 4- ab 2 4- h a ). 

Stnbcutung. ©c^e ftatt ber 1., 2., 3. mit? 1. öorijoutaireifie, 
bie(l. — 2.), (2.-3.), (3.-4.), (4.— 5.) unb entroitfle bie er^aftene De- 
terminante nad) ben Soefficicnten ber erften 93ertifatreit)e. ^ebc ber 
S»uei refuttireubeu Determinanten inerter Orbuuug entroitfte mm na* 
ben (Soeffieienteu ber erften §ori3ontaIrcif)C n. f. n>. 



8) ab (a 4 4- a 3 b 4- a 2 b 2 4- ab 3 + b 4 ). 



jo 1 . . . 1 




0 1 .... 1 




2lnbentnng. <3efee a 1 


= ab 




n. f. ». 


|b b . . . 0 




1 b ... 0 





9) z 4 — (a 2 4- b 2 4- c 2 -f- d 2 4- f 2 -f- g 2 ) z 2 4- 



. (a g — bf - cd) 2 . 

10) — aedfz 3 4- (a 2 f 2 4- b 2 e 2 + c 2 d 2 — 2abef - 
2bcde) z 2 — aedfz. 1 

ftnbeutung. (SntroicHe jnerft nad) ben Soej'fieicnten ber erften 
.ftorijontatrei^e unb baranf nad) ben Socfficenten ber erften 33ertifatreifje. 

11) (a — b) (b — c) (c — a) = ab 2 - a 2 b + bc 2 — 
b 2 c 4- a 2 c — ac 2 . 

ilnbcntung. ©ubtrafjire bie jweite ^ürijcntalreifie üon ber erften 
unb bie britte »on ber jweiten. Daraad) btüibire bie erfte 3>crtitalrcil)c 
burd) (a — b) unb bie jtreite bitrrf? (b — c). 

Ober: Gntroicfte juerft nad) ben ttoefficieuteu ber erften ^crttfalrcioc, 
bann fefee ber 9ieir>e nad) bc, ac, ab at£ ftaftor fierauö. 

12) (b — a) (c — a) (d — a) (c — b) (d- b) (d — c). 
anbeutung. 93ergt. bie Sinbcutung 51t 11. 

1.3) (aj 2 — a 2 ß x ) («^ — (« 2 ,tf 3 — «afo). 

Stuben tuug. ©efee «, 2 a 2 2 « 3 3 aU ftattor fyerauä unb üerfalnc 
alöbauu nad? 10. 

14) a 4 — b 4 . 

15) a 5 — b 5 . 

16) (a — l) 3 (a 4- 3). 

«nbcutung. 2. 93. — 1. 93. unb (a — 1) afö ftaftor favauS; 
baruad) 2. 93. — 3. 35. unb uneber (a — 1) als* ftaftor öorau ; bann 
3. 93. — 4. 93. unb nod)mat§ (a — 1) uor; barauf 1. 93. — 4. 93. 
unb euttoitfte nad) ben Soefftcienteu ber 1. £>. it. f. 10. 
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3eifj£tcv Slbfdmitt. 

17) (a iy (a + 4). 
Slnbentnng. 33erfabre analog n>ie bei 1»'». 

18) (1 - a») 5 ». 

i'lnbentnng. iHbbire bie 2. mit» 3\ pr 1. 9$. itnt> fefcc ( t -\- a -f a 3 ) 
at£ SJaftor ficrauä; fnbtrabive bann feie 3*. von ber 2. 35. nub fcijc 
hp* ('» — 1) vor; fubtralure nun bie :i. 93. von ber 1. 33. nnb fetsc 
wicbcnim (a — 1) voran it. f. », 

Ii») (1 — a 4 ) 2 . 

Shibcutung. 3krfabte analog wie bei 18. 

20) 6. 

21) 190. 

22) 373. 

23) 392. 

24) — 20. 

25) 1184. 

26) 1. 

12) Äubctttung. ©ubtrabire bic mit c mnttiulieirte 1. 33. von ber 
4. bann bie mit b muttiplicirtc 1. 33. von ber :i. 33., bann bie mit 
a nuritipXicirtc 1. 3>. von ber 2. 3*. 

13) 1) x — 6; y 5. 

2) x - 8; y « 2. 

3) x -= 5; y — 2; z — 4. 

4) x « 7; y 5; z - 2. 

5) x — 6; y = 11} z = 4. 

6) x = 4j y « 25 z — 5. 

7) x = 2; y ---- 9; z - 8; u — 3. 

8) x 6; y — 7; z = 4; u — 1. 

<») x — 864; y — 830; z = — 240; u = 22. 
10) x=ljy«ljz = 2;u = — 3. 



^erbeff mtucjnt ^ u tu 8cl)r&ltdjc. 

3. S7. 3. IS v. o. fefee gebogen werbe ftatt fetbft fiev befinbet. 
- 271. 3. 1 iv n. falben Safjreö - ^abreö. 
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3u ber (S. ft. Söhitcr'frficn ScrTagSbanblung in Jcipjig uub öcibctbcro, 
i[t ferner erfdiieuen: 

3ttltm, Dr. ftifttoig, ^rofeffor an ber Scntflt. SRcatanftalt in Stuttgart, 
Vcf;rbud> ber Itytyj'tf uub SÜMjantf für flcn>crblid)c Aortbi(bun^[d>iilcii. 
3m ^luftrac\c ber fonifllicfyeit liommiffton für flcrocrblicftc Jyovtbilfcunüö* 
jdmlen tu Württemberg aufgearbeitet. ^u>ette, t>erme(;rte Auflage. <S. 
ge(;. ^retS 1 Xf;tr. 15 ^igr. 

2>icfe§ im Auftrage ber Sommifftou für gewerbliche ftortbilbungSfdmleu in Würt- 
temberg aufgearbeitete Serf ift simäd>ft für ine l'cbrer mit» vSrf?üter tiefer Sdmten uub 
* bann noch für alle ®eir>erbtreibcnbe beftimmt, melcbe burd) Selbftftubinm fid) bie niJtbigcn 
itenutniffe uou s 4>bbfit mib SWccbaui! erwerben muffen. Xk 43ebaublung be3 £toffeö 
uub bie Darftellung ift baber gaiij populär uub fo fa^litf), bafj $ebcr fid) in bem ^tidic 
x <Hatbcö erbolcu tarnt. Slitßerbcm ift ba» Ükrftä'ubmß burdj eine grofjc ^a()l guter 
'V-udmuttgen crlcidjtcrt. £cr <8toff ift in ber Weife oertbcilt, bafj jebem tUbfcfjnittc ber 
s 4>lit>fif ber baju gehörige Ibcil ber SÜJcdjauif gleich nachfolgt unb X^cibe fo barmonifd) 
iu ein Nauses oerwaebfeu finb. Ski ber hoben Jöebcutung , wclcbe ^bnfif unb 9Mechamf 
für bie bewerbe haben, wirb biefe* Wert beu Öewcrbtrcibcnbcu aller l'lrt uou großem 
Pulsen fein. 

©tttnbrife öcv tyfifiit «itD 3)icd)imif für flctoerWifle Tfoxu 

Wbungöfcfyulen. 3m Auftrage ber fcntglichcu (Eommiffion für gemerb 
lid)e ^ortbilbungöi^uten in Württemberg aufgearbeitet, dritte m* 
mehrte uub »erbefferte Auflage. 8. gef;. Sßrctö 16 ^gr. 

Ter ^lau unb bie ÄuSfuhmng biefcö ©runbrtffeS ber «pbinlf unb SWc^amf ift 
swedinäßig uub woblgeciguct fcaju, ben vsd)ütern an gewerblichen ftortbilbuugsfcbutcu 
Wefdjmact 511 erweefen an bem oorlicgcnben ©cgeuftaubc. Ü)iau fürtet in bcln >öud?c 
^clebrung über §cbct, ftlafcbutjug, ulircu, Rampen, pumpen, Sprujen, aMüljlwcrte, 
Xamphnäfebineu, Xelcgraphcn unb bie optifdKtt Suftritmcnte. Bur i*cranfcbaulichuitg 
finb faubere Zeichnungen beigefügt, welcbe ein tlare* $ilb ber im bliebe befprodjenen 
pbrjfitalifdjeu uub mcajantfdjcn Apparate geben. 

Rlum, J. Reinhard, Professor in Heidelberg, Die Mineralien nach 

den Kristallsystemen geordnet. Ein Leitfaden zum Bestimmen 
derselben vermittelst ihrer krystallographischcn Eigenschaften, 
gr. 8. geh. Preis 10 Ngr. 

Leonhard, Prof. Dr. Gustav, Grundzfige der Geognosie und Geologie. 

Dritte vermehrte Auflage. Mit in den Text gedruckten Holz- 
schnitten, gr. 8. geh. Erstes Heft. Preis 20 Ngr. 

Dieses in vielen Anstalten eingeführte Buch erscheint hiermit in dritter ver- 
besserter Auflage. Der Herr Verfasser hat sich die Aufgabe gestellt, dieselbe gleich 
den früheren Auflagen zu einem guten und brauchbaren Leitfaden zu gestalten und 
namentlich auf die „Tetrographie", welche so bedeutende Umgestaltungen er- 
fuhren hat, besondere Mühe verwandt. 
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Leonhard, Prof. Dr. Gustav, Grundzüge der Mineralogie. Zweite 

neu bearbeitete Auflage. Mit 6 Tafeln Abbildungen, gr. 8. geh. 
Preis 2 Thlr. 

Ein für den Anfänger sehr empfeblenswerther Leitfaden, der im allgemeinen 
wie im speciellen systematischen Tbeile ausführlich genug ist, um den ersten und 
gewöhnlichen Bedürfnissen zu genügen. Bei der Charakteristik der einzelnen Mineralien 
sind die Varietäten besonders berücksichtigt, auch Namenerklärungen und Synonyme beigefügt 
und die Fundorte viel vollständiger aufgezählt, als es in ähnlichen Büchern geschieht. 

Seubert, Dr. Moritz, Lehrbuch der gesammten Pflanzenkunde. 

Fünfte vermehrte und verbesserte Auflage. Mit vielen in den 
Text eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. geh. Preis 2 Thlr* 

• 

— $te ^ffattjenfattoc in Jwjmtärer StarfteUmtg. SRit Gefon* 

bercr Söerüctftcfytigung ber fotjtltdj*, cfonomtfcfy*, tedjntfcfy* unb mebt* 

ätmfd?=ttridjttgen "ißflanjen. dm 8e$rbucfy für tyb'tyere Unterrict)t$anftalten, 

jonnc jum ©cl&ftftubtum. Wlit ja$lreicr/en in ben £e$t eingebrochen 

^oljfcfynitten. fünfte &erm. u. »erb. 3ufL gr. 8. ge$. $rctö 2 Tfyx. 

öeibe Söerfe, welche bie weitefte SBcrbreituug gefunben ba&en, unb in furjer 3^it 
fünf Auflagen erlebten, würben burdjgängig üon ber Jtritif mit großem ÖctfaU aufge- 
nommen. (SrftereS 3cicr)net fieb, befonberS nicht allein wegen ber bem SSBerfe eigentbüm- 
tieften gleichmäßigen ©ehanbtung ber einzelnen 2>t3ciplinen auS, fonbem auefi oorsüglich 
ber aügemetuen $erjtänbtichfeit wegen, mit welcher bie grünblicfte nnb ftreng wiffenfebaft- 
lidje ^Bearbeitung berfetben burchgefübrt würbe. ®a§ anbere Sert, welches in gemein* 
faßlicher 2>arfteüung aefcfi,riebcn ift , enthält ganj baffetbe , wa§ ba§ erftere giebt, jeboeb 
in mehr aebrdngter Raffung unb weniger ubttofopbifcber (Sprache. Söem e§ nict)t um 
fo grofje ftuSfityrlicbfeit 3U tbun ift, ber wirb auch bureb biefeS 33uct) fieb oottftänbig 
bef nebigt fügten; eS wirb ihm nicht leiebt eine wef entließe $rage unbeantwortet laffen, 
jumal ba bei ber Sharafteriftit ber einzelnen ^flanjeugattungcn jebe3mal bic 311m befferu 
&erftä'nbnif} unentbehrlichen Slbbitbuugen beigefügt fiub. 

©runtirife Der üöotanif. 8um Sc^ulfjcurnudjc bearbeitet. 

3n)cttc Auflage. 3ttit bieten in ben £e$t eingebruetten §ol$fcfynittcn. 
8. ge§. $rei$ 12 $gr. 

3)iefer Seitfabcn ber Sotanif ift für bie frühere Unterrieb, tSjlufe befHmmt. 
SBcibrenb bie meiften @chntbotaniten ftch fafi nur auf ba§ ©t)ftematifche befd)ranfen, 
behanbett baö ©eubert'fche SSerfchen auch ben allgemeinen Xfytii eingehenb, alfo bic 
Morphologie, ^J^tjfiotogic unb Anatomie bei $flangen, ohne welche heutzutage 
ein rationeller (Schutunterricht nicht mehr beutbar ift. (SS ift be§h<M auch fd)°" in felir 
bieten «Schulen eingeführt worben. 

©Iciotrcu, ß. &, ^rofeffor an ber pofytecfymtöen <©dbule in £arttru$e, 
^oütifctye Hrtttymettf. Stntettung $ur flenntmg unb Uebung aller 
im (©taatSttcfcn fcorfommenben Berechnungen. (Sin §anbbuä) für ©taat«* 
Beamte unb ®eföäft$männer. ^tücxtc »erkfferte Auflage, gr. 8. gel?, 
^rei« 1 X$lr. 20 9igr. 

r 

«eorudt üti (4. 4*014 tu tfcipjtfl. 
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